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˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟. ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͙͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ. ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙  ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͍ͤͦ·͔ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͨ ͍ͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙  ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͪ ͊͋ͦͭ·. 

˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙͚ͤ͊ͤ͘. ˹͊΄͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͟·͚ ͎ͣͦ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͍ͤͦ·͔   
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦ  ͭͯ ͍ͪͦͤΎ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟. 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ.  ˸· ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͣͫΎ ͤ ͔͊ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;͊ͻ  ͙͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͙ ͘
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫ ͺ͔ͪ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ.  

˥͙͙͚͋͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ. ˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺͦͪͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ: ͦ;ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ  ͍͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ 
͒͡Ύ ͍͊ͫ ͍͔ͪͣΎ; ͦ;ͤͦ-͊ͦ͘;͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ  ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡; ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍  ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͅ ͔ͦͪͣ͊ͭ ό͔͋͘ ͦ ͭͪ·͍͊ ͦ  ͭͪ ͊͋ͦͭ· ͙  ͣ ͔ͫͭ͊ ͨ ͙͍͙ͪͦ͗͊ͤΎύ 

˿ͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡. ˻͔͙͍͚͔͋ͣͤ͊ͭͫΈ ͦͨ·ͭͦͣ  ͔͎͙ͫͦ͊ͣ͟͡͡Σ ͚͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭ ͙͔͙͒  ͙ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭ 
͍ͤͦ·͔ ͨ ͦ͒ͻͦ͒· ͟  ͦ ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ  ͒ ͎͙͙ͪͯͣ ͯ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͟ ͯͪͫ͊. 

          ˻ͭ ͚͔ͪͦͭ͟ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭ ˽ͪ ͔͙͔͚͒ͤͭͫͦ͘͟ ͊͟ ͔͙͙͊͒ͣ ͍ ˤ͎͎͔ͦͦͪ͊͒͡Η 
  

1 

2 

3 

4 

5 

р ͙ͨͪ;͙ͤ  
͚͙ͨͦͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ 

2 



˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˯ ˽˩˾˩˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ  

Ѕ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔́ͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ΈΣ 
͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ  
ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

1 ˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 500 /256 7 

2 ͙͔̑ͪͫͨͪͯ͒ͤͼ͙Ύ 500/256 8 

3 ͙̅ͤ͊ͤͫ· ͙ ͔͙ͪ͒ͭ͟ 500/256 9 

4 ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ ͙ͨͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 256 10 

5 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͙ ͍͔͊͒ͪͦͦ͟ ͔͙͍͍͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͡ 256 11 

6 ˢ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 256 12 

3 



˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ̒ ˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ  

Ѕ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔́ͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ΈΣ 
͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ 
ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ: ˥ ͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

1 
ˢ͙ͤͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͍͊ͭͦ͟ ͙ ͙ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

24 13 

2 
˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

36 14 

3 
ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

36 15 

4 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ 

36 16 

5 
͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͙ ͔͎͙͍͙͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 

18 17 

6 ˣΌ͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 36 18 

7 
˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ 

36 19 

8 ˤͦͨͪͦͫ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘ 36 20 4 



˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ̒ ˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ  

Ѕ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔́ͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ΈΣ 
͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ  
ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

9 
˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

36 21 

10 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟ 

72 22 

11 
˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͯ͘ 

28 23 

˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽ ͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎΣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

12 ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 72 24 

13 ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͤͦͫͭ 72 25 

14 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭͪͫͫͦͣ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍·͎͙ͦͪ͊ͤΎ 

72 26 

15 ˨͔͍ͦ͡·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 72 27 

16 ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 36 28 

5 



˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ̒ ˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ  

Ѕ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔́ͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟ΈΣ 
͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ  ͤ ͊ 
ͫͭ ͙ͪ͊ͤͼ͔ 

˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͙̅ͤ͊ͤͫ· ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

17 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͺ͔͔ͣ͡Υ ͦͭ ͍ͦͫͤͦ ͟ 
͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͣ 

72 29 

18 Excel ͫ  ͤͯ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͎ͨͪͦ͒ͤͯͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 108 30 

19 MS Excel ͒ ͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ  72 31 

20 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘  108 32 

21 ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ LibreOffice 72 33 

22 LibreOffice ͒ ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Υ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͫ Calc ͙  Project 72 34 

23 ˽ͪͦͣͨͭ ͙ ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΥ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒͡Ύ ͔͚͔͔͚ͤͪͦͫͭ 

72 35 

˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͍ͪ͊ͦ ͙ ͔͙ͣ͒͊ͼ͙Ύ 

24 ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͍͔ͪ͒͊ 

72 36 

25 ˻͍ͫͤͦ· ͔͙ͣ͒͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͎͍͎ͨͪͦͦͪͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 72 37 6 



˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟  
ζ˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η όрллκнрс ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͒ͨͦͣ͡ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͔ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V ˻͍ͫͤͦ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͋͊ͯ͘ 

V ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
V ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ 
V ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͪͤ͒· ͍ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ όͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ ͒ͪΦύ 

 

˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V ˾͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͫͨ ͔ͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

V ˤ·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͍ͯͦ͘Σ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͎ͦͫͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ 
V ˽͙͙͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͦ͋ ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͪ͊ ͔͋ͦͭ ͍ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

V ˿͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
V ˿͔ͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ 
͙͙͡ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟  
ζ̑ ͙͔ͪͫͨͪͯ͒ͤͼ͙Ύη όрллκнрс ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͒ͨͦͣ͡ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͔ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V ˻͍ͫͤͦ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͪ͊͊ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ό͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟Σ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡Σ ͍͔ͭͪͯ͒ͦͦΣ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ) 

V ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͙͍ͫͦ͟Σ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 

V ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͍ͫͯ͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ό͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟Σ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡Σ 
͙͎͊ͪ͋ͭͪ͊͗ͤͦͦύΣ ͔͎͒ͦͫͯ͒͋ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

V ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
 
˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 

V ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
V ˿͔ͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ό͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ 
͋ͯͻ͎͔͍͊ͭͪͦ͡ ͙ ͙ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͫͭͦΣ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ύ 

V ˽͔͙͙͔͔͚ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟  
ζ͙̅ͤ͊ͤͫ· ͙ ͔͙ͪ͒ͭ͟η όрллκнрс ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͒ͨͦͣ͡ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͔ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V ˻͍ͫͤͦ· ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Υ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Τ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 

V ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͔͒͊͡ ͙ ͪ͟ ͔͙͍͙͒ͭͦ͊ͤΎ 
V ˸͔ͭͦ͒· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
V ˻͍ͫͤͦ· ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ 

 
˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 

V ˣͯͻ͎͔͍͊ͭͪͦ͡ ͙ Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͊ͪ͟Έ͔͎ͪͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ 
͍ ͙ͅ ͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͫͺ͔͔ͪ 

V ˿͔ͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ όΌ͙͍ͪͫͭͦΣ ˮ́Σ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 
͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͦͭ͒͡· ͙͙͡ ͙͋͊ͤ͟ 

V ˤ͔ͫͻ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͙ͣ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟  
ζ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ ͙ͨͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭη όнрс ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͒ͨͦͣ͡ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͔ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V ˻͍ͫͤͦ· ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Υ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
V ˸͔ͭͦ͒· ͙ͨͫͻ͙͎͙͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͟: ͭ ͔ͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ό͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ 
Ήͣͦͼ͙͙) 

V ˻͍ͫͤͦ· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͤ ͔͙ͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Υ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ 
͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ό͙͙ͦͨͪͦͫͤ͟Σ ͔ͭͫͭ·) 

V ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͤͦͪͣ·Σ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͙ͭͪͦ͊ͤ 

 
 ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V ˣͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ 
V ˽͔͎͎͍͒͊ͦͦΣ ͍͙͔͔͚ͦͫͨͭ͊ͭ͡ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
V ˾͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ 
V ˸͔͔͔͍ͤ͒͗ͪͦ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ 
V ˤ͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ ͙ͨͫͻ͎͙͔͚ͦͦ͡ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟  
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͙ ͍͔͊͒ͪͦͦ͟ ͔͙͍͍͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͡η όнрс ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͒ͨͦͣ͡ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͔ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V ˴͡Ό;͔͍·͔ ͤͦͪͣ· ́˴ ˾̅ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ. 
V ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͙͍͍͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘͡Υ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙͔ͨͪͣΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͔ͤͤΣ ͦͭͨͯͫ͊͟Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͔). 

V ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙ ͊͒ ͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Υ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ 
͚ͤ͊ͣ͊ ͙ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡. 

V ˽ͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ ͪ͊ ͍͙͙ͭ͘Ό ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
 
˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 

V ˹͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
͙ ͍͟ ͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

V ˿͔ͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͋ͯͻ͎͔͍͊ͭͪͦ͡Σ Ό͙͍ͪͫͭͦΣ 
͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ Iw-ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟  
ζˢ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡η όнрс ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͒ͨͦͣ͡ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͔ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
V˽͙ͪ͊ͭͯ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
V˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ 
V˻͍ͫͤͦ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙͔͋ͤͫ͘-
͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

 

˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˿͔ͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͎͔ͯͯ͋ͤͤ͡͡·ͻ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ 
Vˢ͙͙͍ͤ͊ͭͦ͟͡Σ ͔͎͍ͣ͊ͪͭͦͦͦ͟͡Σ Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟Σ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ 
͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻͫΎ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
V˽͔͙͙͔͔͚ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζˢ͙ͤͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͙ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟η όнп ͊͊͒͟Φ ;͊ͫ͊) 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V ˴͊͟ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͍ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͨͦ͒͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 
͍͊ͭͦ͟ 

V ˸͔͙͙ͭͦ͒͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͤͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ·Σ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ύΦ 

V ͙͙̑ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͪ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ 
;͔͔ͪ͘ ͍ͤͦͪͣͦͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ 

V ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪ 
 

 ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͣͯ ͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
V ͙͍̑ͪͫͭͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
V ͔͍̉ͤͦ͡ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͍͔͍ͫͦͭͦ ͙ ͙͊ͤͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟ 
V ˢ͙͍ͯ͒ͭͦͪͦ ͙ ͦ͟ ͤͫͯ͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ 

13 



˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη  

(ос ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V ˹͍ͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 

V ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ͪͫ͟-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ 
ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

V ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͤ͊·͙͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

V ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͎͒ͦͫͯ͒͋ͤͦͦ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ. 
 

 ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V ˨͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͤ͊͒ͦͪͤ͘·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͫ 
͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ 

14 



˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η όос ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ όˮˮύΣ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ 
V˽ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͔͚ͫ͟· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ˮˮ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
V˸ ͔ͭͦ͒· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͒͊ͤͤ·ͻ 
V˽ ͍͍ͪ͊ͦ·͔ ͙ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˮ  ˮ

 
˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 

V˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͣͯ ͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
V˾ ͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ IT-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎ͦͫͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
Vs ͙͙͍ͤ͊ͭͦ͟͡ ͙ ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͎ͦ ͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟η όос ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ 
V˸ ͔ͭͦ͒· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ 
Vˮ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ 
V˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
V˿ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͪͤ͒· ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ όͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ύ, 
ESG) 

 
    ˨ ͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˾ ͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͫͨ ͔ͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
V˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
V˽ ͙͊ͤͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͙ ͔͎͙͍͙͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍ 

͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡η όму ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˽ ͍͍ͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͫͤͦ·Υ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͤͦͪͣ·Σ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ 
͙ ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
V˽ ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͪͫ͊͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͒ͦ ͙ͻ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
V˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
V˻ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ  

 
   ˨ ͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
V˿ ͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͎͙͚ͦͫͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 
V˶ ͙ͼΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͊ͯͨ͊͘͟͟ͻ ͙͙͡ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

17 



˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζˣΌ͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫη  

όос ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾̅ όͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͍͙ͯͪͦͤύΦ 
V˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
V˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Σ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ) 
V˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͋͊ͯ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ 
͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  
V˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 

 
    ˨ ͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
V˾ ͙͍͊͋ͦͭͤͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͫͭͦΣ Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟ 
Vʕ ͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͎͙ͯͯ͋ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊η  

(ос ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ˥̉˽ ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͋͊͊͘Σ ͟͡Ό;͔͍·͔ 
͊ͦͤ͘͟·Σ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡) 
V˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˥̉˽ όͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Σ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ Ήͭ͊ͨ·) 
V˽ ͙ͪ͊ͭͯ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
V˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͙ ͯ͡;΄͙͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ˥̉˽ 

 
 
˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 

V˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
V̑ ͙͍ͪͫͭͦΣ Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟Σ ͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͫͭͦ 
V˽ ͔͍͙͔͔͚ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ˥̉˽ 
V˴ ͦͤͫͯ͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζˤͦͨͪͦͫ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘η (36 ͊ ͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͯ͘ ͙ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ͍ ˾  ̅
V˸ ͔ͭͦ͒· ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘ 
V˽ ͍͍ͪ͊ͦ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͦͣ͘ 
Vs ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͎ͯͪͦ͊͘ͻ ͔͍ͭͪ͊ͭͦ͟ 
V˾ ͦ͡Έ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎ͦͫͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ 
͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘ 
 
    ˨ ͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˥ ͦͫͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ͣͯ ͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
V˿ ͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ̉˻ ˽
V˽ ͔͎͎͍͒͊ͦͦ ͙ ͪ͊ ͙͍͋ͦͭͤͦ͟ ͫ ͫͺ͔͔ͪ ͖͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
V˾ ͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ 
͔͒͊ͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡η όос ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˿ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͨͦ͒͋ͦͪ͊Σ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͫͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
V́ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͙͍͍͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘͡ ͙ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ 
V˽ ͙͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͤͭͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ Ή͙͙ͭ͟ ͤ͊ 
͎͔ͦͫͫͯ͗͋͡ 
Vˮ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
 
    ˨ ͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ό͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͫͯ͗͋͡) 
V˿ ͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͍ ͎͎ͦͫͦͪ͊ͤ͊ͻ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟η  

(72 ͊ ͊͒͟Φ ;͊ͫ͊ύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͯͨͦ͘͟͟ 
V˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͊ͯͨͦ͘͟;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ Ήͭ͊ͨ· ͙͊ͯͨ͘͟͟Υ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Σ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤΣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
V ˸ ͔ͭͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍ͫͨͦͪͦ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 
 
 ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˴ ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 
V˿ ͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Υ 
͋ͯͻ͎͔͍͊ͭͪͦ͡Σ Ό͙͍ͪͫͭͦΣ Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟ - ;ΈΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟ 
V˽ ͍ͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ό͙͔͋ͤͫ͘ύΥ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͊ͯͨ͊͘͟͟ͻ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 

͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͯ͘η όну ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˴ ͡Ό;͔͍·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾̅ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ 
͔͙ͭͪͪͦͪͣͯ͘ 
V˿ ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪ 
V˸ ͔ͭͦ͒· ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͪͦ͘Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͫ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙ͪͫ͊͟ 
Vs ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͭ͟· ͙ ̉˿Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 

 
˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 

V˨ ͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Υ 
Å˻͎͍ͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
Å˿͙͍ͦ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 
Å˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͔͙͙͊ͤͭͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ. 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ˽ ͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη (72 ͊ ͊͒͟Φ ;͊ͫ͊ύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˽ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͔ͫͣΈ͙Υ ͦͭ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒ͦ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͍ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ  
V ˸ ͔ͭͦ͒· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
V ˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͒ͭͫͦ͟-͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΥ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·͔ ͙͙ͪͫ͘͟· ͯ 
͔͔͚͒ͭ ͙ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Τ ͙͙ͫͭ͡ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
V˽ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͨͦͣͦ΅͙Υ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΤ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ 

 
 ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˽ ͙ͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͫͦͼ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Υ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͫͣΈΎ͙ͣ 
V˿ ͎͍ͯͨͪͯͦκ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
Vʕ ͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ ͙ͨͫͻ͎͙͔͚ͦͦ͡ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͤͦͫͭη όтн ͊͊͒͟Φ ;͊ͫ͊ύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͍͙͒· ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 
V˸ ͔ͭͦ͒· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Υ ͊͟͟ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ ͙͎͎͔ͭͪͪ· 
͍͔͚ͫͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ 
V˴ ͎͙͙͍ͦͤͭͤͦ-͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ό˴˽́ύΥ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͙ͣ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͙͙ͣ ͔͍͎ͭͪͦͯ 
V˽ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔ͪ͊ͫ͊͟͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍ͫͣͨͭͦͣͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ 
 
    ˨ ͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˽ ͙ͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ 
V˿ ͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ HR-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
Vʕ ͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͍ͭͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭͪͫͫͦͣ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͎͙ͦͪ͊ͤΎη  

(тн ͊͊͒͟Φ ;͊ͫ͊ύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˽ ͙͙ͪͤ͊͘͟ ͔ͫͭͪͫͫ͊ ͙ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍·͎͙ͦͪ͊ͤΎ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
Vˮ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔ͫͭͪͫͫ͊ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͍·͎͙ͦͪ͊ͤΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
V˽ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙  
V˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍·͎͙ͦͪ͊ͤΎ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 
V˸ ͔ͭͦ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭͪͫͫͦͣ 

 
    ˨ ͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˾ ͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͫͦ ͙͍ͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͡Ό͋·ͻ ͫͺ͔ͪΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
Vʕ ͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η όтн ͊͊͒͟Φ ;͊ͫ͊ύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻ ͍ͫͤͦ· Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͭͤͦͦ ͙ 
͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ) 
V́ ͔ͻ͙͙ͤ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ ͍͔ͫͦ΅͙͚͊ͤΣ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͔͔͋ͫ͒ 
V ˻ ͍ͫͤͦ· ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͔ͨͫͣΣ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ 
V ˸ ͔ͭͦ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͊ͣ͟͡ 
V ́ ͔ͻ͙͙ͤ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͨͪ ͔͔ͤͭ͊͘ͼ͙͙ 
 
 ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˹ ͍ͦ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͣͦ ͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
V˾ ͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έη όос ͊͊͒͟Φ ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V́ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͡;͚ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͚ͭ͊ͣ-͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 
V˸ ͔ͭͦ͒· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍ͪͫͦ͟. 
V́ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡  

 
 ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˹ ͍ͦ·ͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪͦ͡ 
V˻ ͨ·ͭͤ·ͻ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟. 
V˾ ͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟κ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙͔͎͒ͪͫͦͦ͟͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͦͪͭͺ͔͔ͣ͡Υ ͦͭ ͍ͦͫͤͦ ͟ ͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͣη όтн ͊͊͒͟. ;͊ͫ͊ύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͪͭͺ͔͡Ύ 
Vˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
V˸ ͔ͭͦ͒· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͪͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͺ͔͡Ύ 
V˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͨͦ͒ ͼ͔͙͡ ͙ ͙ͪͫ͟-ͨͪͦͺ͙͡Έ 
 
 ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V˹ ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ 
V̅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻͫΎ ͎͙ͯͯ͋ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ 
ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͻ. 
V̉ ͊ͫͭͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 
͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ 
Vʕ ͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͡;ͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζExcel ͫ  ͤͯ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͎ͨͪͦ͒ͤͯͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎη όмлу ͊͊͒͟. ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭͦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Κ 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍ a{ Excel 
V˻ ͍ͫͤͦ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ a{ Excel 
V́ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͙ͅ ͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ  
V˿ ͨͦͫͦ͋· ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΤ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͎͍ͭͦͦ·ͻ 
ͦͭ;͔͍ͭͦΤ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͫͦ͒ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΦ 
V˿ ͨͦͫͦ͋· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟Σ ͤͦͨͦ͟͟Σ 
͒͊΄͍͋ͦͪ͒ͦ 
  
 ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
Vʕ ͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
V˻ ͺ͙ͫͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
Vs ͙͙͍ͤ͊ͭͦ͟͡ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζMS Excel ͒ ͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻη όтн ͊͊͒͟. ;͊ͫ͊ύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭ ͦʕ · ͯ ͔͔ͤ͊ͭ͘Κ 
V ˴͊͟ ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦ͊ͭΈ  ͙ͅ ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͋ ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒ ͊ͤͤ·ͻ 
V ˴͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͦͭ;͔ͭ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͙͎͙ͭͦΣ 
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͫͦ͒ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ  ͙
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 

V ˻͍ͫͤͦ· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍  MS Excel 
 

 ˨͡Ύ ͟ ͎ͦͦ Ήͭ ͊ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V ˤ͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͔͋ͤͫ͊͘  ͙͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

V ˻ͺ͙ͫͤ·ͻ ͫ ͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
V ˢ͙͙͍ͤ͊ͭͦ͟͡ 
V ˾͙͍͊͋ͦͭͤͦ͟ ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͦ ͔͍ͭ͒ͦ͡ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘η 

όмлу ͊͊͒͟. ;͍͊ͫͦύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭ ͦʕ · ͯ ͔͔ͤ͊ͭ͘Κ 
V ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ MS Excel ͒͡Ύ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙  ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͒ ͊ͤͤ·ͻ 

V ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡  ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍  Project Expert 

V ˻͍ͫͤͦ· ͣ ͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͋ ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨ ͦͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ IDEF0 
V ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͒͡Ύ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
 

 ˨͡Ύ ͟ ͎ͦͦ Ήͭ ͊ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V IT-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘  ͙͔ͦ͋ͤͫ͘-͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

V ˽͔͙͙͔͔͚ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡κ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͒͡Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ˮ  ́
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ LibreOfficeη  

όтн ͊͊͒͟. ;͊ͫ͊ύ 

ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 

 ̉ͭ ͦʕ · ͯ ͔͔ͤ͊ͭ͘Κ 
V ˴͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  ͔͙ͫ͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ LibreOffice Writer ό͎͊ͤ͊ͦ͡ MS 

Word) 
V ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ  ͙͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ  ͍ LibreOffice Calc 
ό͎͊ͤ͊ͦ͡ MS Excel) 

V ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ LibreOffice Impress ͒͡Ύ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨ ͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ ό͎͊ͤ͊ͦ͡ MS PowerPoint) 
 
 

 ˨͡Ύ ͟ ͎ͦͦ Ήͭ ͊ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Κ 
V ˾͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ 
V ˻ͺ͙ͫͤ·ͻ ͫ ͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
V ˤ͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͯ͡Ό ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͦͺ͙ͫͤ·ͣ ͨ ͔͊ͭ͊ͣ͟ 
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